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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z logiki matematycznej,
teorii zbioréw, szeregéw liczbowych, rachunku macierzowego oraz rachunku rézniczkowego i catkowego
funkciji jednej i dwoch zmiennych. Powinien precyzyjnie formutowac pytania stuzgce pogtebieniu
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania. Powinien by¢
Swiadomy réznorodnos$ci problemow jakie pojawiajg sie w poszczegodlnych fazach cyklu zycia obiektow
technicznych. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnosci pozyskiwania informacji ze wskazanej literatury
zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim oraz by¢ otwartym na wspétprace w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z probabilistyki i statystyki matematycznej niezbednej do
poprawnego rozwigzywania problemow z losowymi zdarzeniami oraz stawiania i weryfikowania hipotez
statystycznych w zagadnieniach technicznych za pomocg odpowiednio dobranych testéw. Rozwijanie u
studentéw umiejetnosci budowy scenariuszy rozwigzywania problemow praktycznych z zastosowaniem
poznanych definicji, wikasnosci i twierdzen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student ma poszerzong wiedze w zakresie dziatan na zdarzeniach losowych.

2. Student ma wiedze dotyczgcg mozliwosci zastosowania wybranych rozktadéw zmiennych losowych do
modelowania warto$ci badanej cechy.

3. Student ma wiedze w zakresie mozliwosci zastosowan charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
modelowanych wielkosci losowych.

4. Student ma wiedze w zakresie mozliwosci popetniania btedéw pierwszego i drugiego rodzaju.

5. Student ma wiedze z metod wnioskowania statystycznego.

6. Student ma uzupetniong wiedze z zakresu matematyki, probabilistyki i statystyki przydatng w
badaniach stosowanych w energetyce.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wyznaczac prawdopodobienstwa zdarzen losowych i badac niezaleznos$¢ zdarzen.
2. Student potrafi wyznaczac warto$¢ oczekiwang, wariancje, kwantyle i wartos¢ modalng zmiennej
losowej.

3. Student potrafi rozwigzywaé problemy z uzyciem warunkowych zmiennych losowych.

4. Student potrafi bada¢ site wspoétzaleznosci miedzy cechami.

5. Student potrafi estymowac nieznane parametry populacji oraz formutowacé i weryfikowac
parametryczne i nieparametryczne hipotezy statystyczne.

6. Student potrafi dobra¢ wtasciwe narzedzia i metody probabilistyczne do rozwigzywania probleméw
energetyki, a takze skutecznie sie nimi postugiwac.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma Swiadomo$¢ inicjowania dziatan zwigzanych z formutowaniem i przekazywaniem
informaciji oraz wspoétdziataniem w spoteczenstwie w obszarze energetyki.

2. Student jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i konieczno$ci jej poszerzania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza jest weryfikowana na biezgco w formie aktywnosci (40%) oraz na podstawie korncowego
kolokwium (60%). Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do
zdobycia punktow.

Cwiczenia audytoryjne: Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ éwiczeniowych weryfikowane sg na
podstawie pisemnego kolokwium ocenianego w skali 0-80 pkt. oraz na podstawie biezgcej aktywnosci 0-20
pkt. Kolokwium polega na rozwigzaniu 4 zadan o technicznym zabarwieniu. Warunkiem otrzymania
pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 45 mozliwych do zdobycia punktow. Kolejne oceny za kazde
dodatkowe 10 punktow.

Tresci programowe

Wykitad: Przestrzen probabilistyczna jako model planowanych eksperymentéw i zjawisk losowych.
Dziatania na zdarzeniach. Prawdopodobienstwo warunkowe i stochastyczna niezaleznos¢ zdarzenh.
Zmienne losowe jedno i dwuwymiarowe oraz ich charakterystyki funkcyjne (dystrybuanta, funkcja gestosci,
funkcja kwantylowa, intensywnos¢ uszkodzen) i charakterystyki liczbowe (warto$¢ oczekiwana, wariancja,
kwantyle, kowariancja, korelacja). Wybrane rozktady typu dyskretnego (rozktad Bernoulliego, dwumianowy,
Pascala) i ciggtego (jednostajny, Poissona, normalny, lognormalny, Weibulla) oraz ich praktyczne
zastosowania. Warunkowe zmienne losowe i ich zastosowania w prognozowaniu czasu zdatnosci
badanych obiektow. Twierdzenia o rozktadzie $redniej i wariacji z préby losowej i ich zastosowania
inzynierskie. Estymacja punktowa i przedziatowa parametréw rozktadéw badanych cech w populacjach.
Formutowanie i weryfikowanie parametrycznych oraz nieparametrycznych hipotez statystycznych
dotyczgcych wspotczesnych problemow technicznych.

Cwiczenia audytoryjne: Zakres realizowanych tematéw i zagadnien pokrywa sie z teorig przedstawiang na
kolejnych wyktadach. Studenci rozwigzujg praktyczne zadania i problemy dotyczgce zagadnien
inzynierskich, w szczegdlno$ci z zakresu energetyki z zastosowaniem poznanych na wyktadzie definicji,
wiasnosci, twierdzenh oraz metodyki postepowania poznawczego i uogolniania otrzymanych wynikow.
Aktualizacja: 14.06.2024

Tematyka zaje¢



T01: Zmienne losowe jako modele badanych cech

T02: Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych

T03: Przeglad podstawowych rozktadéw prawdopodobienstwa stosowanych w statystyce
TO04: Probabilistyczne podstawy wnioskowania statystycznego

T05: Metody estymacji parametréw badanych cech

T06: Parametryczne testy istotnosci

TO7: Nieparametryczne testy istotnosci

Metody dydaktyczne

Wyktad: forma tradycyjna nawigzujgca do poprzedniego wyktadu wspomagana prezentacjg multimedialng
uzupetniang praktycznymi przyktadami rozwigzywanymi na tablicy. Wykfady prowadzone w sposob
interaktywny z formutowaniem pytan zaréwno przez wykfadowce jak i studentéw. Prezentacja
udostepniana po kazdym wykfadzie.

Cwiczenia audytoryjne: tablicowe rozwigzywanie przez studentéw otwartych zadan i problemow
praktycznych oraz dyskusja i formutowanie kontekstowych wnioskéw. Studenci z tygodniowym
wyprzedzeniem otrzymujg zestawy zadan. Aktywnosc¢ studentow w czasie zajec€ jest uwzgledniana przy
wystawianiu oceny koncowe;j.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




